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Introduccion

Vamos a instalar un IDE para C y C++ para poder depurar nuestros proyectos con seguridad. El
software que instalaremos sera el siguiente:

— OpenMPI (Implementacion de la interfaz MPI)

— Eclipse Galileo (Version 3.5.x)

— Plugin para Eclipse Galileo C Development Tools (CDT) 6.0.2
— Plugin para Eclipse Galileo Parallel Tools Platform (PTP) 3.0
— Depurador paralelo basado en gdm, SDM.

Requisitos previos:
— Tener java instalado en la maquina (Por ejemplo: sun-java6-jre y sun-java6-jdk)

— Compilador de C/C++, recomendamos el compilador de GNU GCC 4.4.1 o superior.

Aunque se indicard en cada caso, asumiremos que la instalacion de cada elemento serd desde
Ubuntu (Linux/Unix), con lo que se dispone de un gestor de paquetes y de la herramienta “sudo”
COmo superusuario.



1. Instalacién de OpenMPI

OpenMPI es una implementacion de la interfaz de paso de mensajes MPI. OpenMPI se caracteriza
por su alta eficiencia y prestaciones para la ejecucion en entornos distribuidos (clusters de
ordenadores).

Se puede instalar descargando la tltima version para tu distribucion desde su pagina oficial:

http://www.open-mpi.org/

Nosotros vamos a explicar de forma sencilla los paquetes necesarios para su instalacion en un
sistema Linux/Unix basado en Debian (En concreto, Ubuntu). Los paquetes necesarios son:

openmpi-bin: Programa de ejecucion de cddigos paralelos (mpirun).
Instala: openmpi-common libopenmpil.3

openssh-client, openssh-server: Programa de comunicacion (rutinas de control y presentacion)
entre procesos.

libopenmpi-dbg: Generador de informacion de depuracion para MPI

libopenmpi-dev: Necesario para el desarrollo de programas basados en MPI (mpicc...)

Comando rapido:

sudo apt-get install openmpi-bin openssh-client openssh-server
libopenmpi-dbg libopenmpi-dev

Nota: En sistemas como Ubuntu, el gestor de paquetes se encargara de resolver las dependencias
de los paquetes seleccionados, evitando su reinstalacion e instalando (si fuera necesario) un
compilador de C y C++.


http://www.open-mpi.org/

2. Instalacion de Eclipse Galileo

Eclipse Galileo es un IDE de codigo abierto basado en Java. Su desarrollo es abierto y llevada a
cabo por la comunidad de Eclipse. En nuestro caso, nos interesa su desarrollo para C/C++ con
OpenMPI y OpenMP, ademas de sus plugins para desarrollo de programas paralelos.

El programa se puede descargar directamente desde su pagina inicial:

http://www.eclipse.org

Existen varios paquetes de eclipse para descargar. Puesto que solo nos interesa su funcionalidad con
C y C++, descargaremos el paquete de C y C++. Sin embargo cualquiera nos vale, puesto que
instalaremos luego explicaremos como instalar su funcionalidad desde plugins.

Eclipse IDE for Java EE Developers (189 MB) Windows 32bit
Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java IDE, Mac Carbon 32bit
JEE tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn and others. More... Mac Cocoa 32bit 64bit
L—— Downloads: 126 877 Linux 32bit &4bit
= Eclipse IDE for Java Developers (92 MB) Windows 32bit
| ;.jj The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a CVS client, XML Editor Mac Carbon 32bit
\(\h and Mylyn. More... Mac Cocoa 32bit 64bit
= Downloads: 82,204 Linux 32bit G4bit
L Eclipse IDE for C/C++ Developers (79 MB) Windows 32bit
l.-' An IDE for C/C++ developers with Mylyn integration. More... Mac Carbon 32bit
W '-—') Downloads: 32,503 Mac Cocoa 32bit 64bit

Linux 32bit &4bit

Su instalacion desde los repositorios de Ubuntu (Linux/Unix) es tan sencillo como:

sudo apt-get install eclipse

Anadir repositorios a Eclipse

Puesto que es algo que haremos a menudo, vamos a explicar como afiadir los repositorios
principales (oficiales) de Eclipse a su lista de software.

Comenzamos por abrir el programa, deberia aparecer una
imagen de inicio similar a la mostrada. Nos dard a elegir
un espacio de trabajo, seleccionaremos el de “por

defecto” puesto que para lo que necesitamos no lo i - I .
utilizaremos. e C I p S e

GALILEO



http://www.eclipse.org/

Una vez abierto el programa, seleccionamos Java - Eclipse SDK

abrir el cuadro de preferencias en el menu Run Help
Ventana — Preferencias. [T =
Window — Preferences s New Editor L

Show Toolbar

Open Perspective
Show View

Customize Perspective...

Save Perspective As...
Reset Perspective...
Close Perspective
Close All Perspectives

Navigation

Prefere pees

1. llustracion de Eclipse para ubicacion de
preferencias

En la ventana de preferencias, buscamos en la barra lateral izquierda Instalacion/Actualizacion
(Install/Update) — Software Disponible (Available Software).

Preferences x

|:y::e£i:e":e:<: | Available Software Sites v )
P General
b, it | pe filter text] |
P Help
=~ Install/Update Name Location Enabled | Add... |
Automatic Updates = b
Available Software i
P Java Remove
P Plug-in Development
P Run/Debug Test Connection
P Team
Enable
Import
Export.
< ] >
® Cancel | | OK




Pulsamos el botén de afiadir (Add) y afladimos un nombre y la direccion (esta puede ser a través de
internet o desde un fichero). En nuestro caso afiadiremos:

Nombre (Name): Repositorio oficial de Eclipse Galileo

Localizacion (Location):  http://download.eclipse.org/releases/galileo/

Como muestra la siguiente figura:

[& A

Add Site x

MName: |HE|:IDSitDI'iD oficial de Eclipse Galileo | Local...

Location: | http://download.eclipse.org/releases/galileoy Archive...
@:l Cancel | oK

Figura 3. Afiadir repositorio a Eclipse

Una vez afiadido, pulsamos el boton de Comprobar conexion (Test Connection). Esto nos alertara
en caso de alglin problema o si todo ha ido bien.



3. (CDT) Obtener Plugin para Eclipse “C Development Tools”

Este plugin es necesario para el desarrollo de C y C++. Aun si hemos descargado el paquete de
Eclipse para C y C++, es recomendable instalar este plugin, puesto que asi nos aseguramos de
utilizar las componentes mas actuales. En todo caso, si instalaste el paquete de Eclipse para C y C+
+ y no quieres instalar este paquete, puedes saltar al siguiente paso, en caso de error, se puede
volver aqui en todo momento.

Existen dos formas de obtener este plugin, afiadiendo el repositorio online de CDT, o bien
descargando el archivo y afiadiéndolo localmente a nuestro IDE (Recomendado).

* Anadir el repositorio online:

Tal como se explica en este documento, anadimos el repositorio siguiente:

http://download.eclipse.org/tools/cdt/releases/galileo

* Descargando el fichero desde su web oficial (Recomendado):

* Podemos o bien seleccionar el paquete mas nuevo desde el siguiente enlace:
http://download.eclipse.org/tools/cdt/builds/
* O seleccionar el paquete recomendado (El primero que aparezca desde arriba) para esta

instalacion:
http://download.eclipse.org/tools/cdt/builds/6.0.2/index.html

Una vez obtenido el paquete, lo afiadiremos al repositorio de nuestro IDE de igual forma que
hicimos con los repositorios online, solo que seleccionando el fichero descargado desde su
ubicacion.

Una vez lo tenemos en nuestros repositorios, pasamos a instalar el plugin de desarrollo paralelo
(PTP).


http://download.eclipse.org/tools/cdt/builds/6.0.2/index.html
http://download.eclipse.org/tools/cdt/builds/
http://download.eclipse.org/tools/cdt/releases/galileo

4. Instalar Parallel Tools Platform (PTP)

Vamos a efectuar la instalacion para ejecutar todos los procesos de forma local (Aunque este plugin
es capaz de administrar las hebras remotas, el proceso es mucho mas complejo).

1 Instalar el sistema de exploracion remoto (Remote System Explorer (RSE) 3.1.1) desde
el repositorio oficial de Eclipse Galileo.

1.1 Abre “Ayuda— Instalar nuevo software”.
“Help — Install New Software”

1.2 Enlalista de despliegue de “trabajar con” (Work With) seleccione el servidor oficial
de Eclipse Galileo (El que afiadimos inicialmente).

1.3 Abra “Herramientas de Propdsito General”.
“General Purpose Tools”

1.4 Seleccione “Sistema de Exploracion Remoto para usuario final” .
“Remote System Explorer End-User Runtime”

1.5  Termine la instalacion siguiendo el instalador.

1.5.1 No deberia ser necesario reiniciar Eclipse.

Available Software
.\.91._

Check the items that you wish to install.

Work with: |Repositorio oficial de Eclipse Galileo - http:,r’,fdc-wnload.eclipse.orgfreleases‘ v | | Add... |

Find more software by working with the 'Available Software Sites' preferences.

" pe filter text ‘
Name Version -

|| HiF JdVd WWUTETIUW TUIUTTTIY LITieuu gL LA LR FATLE LN A B Y g oY

(] 4§+ Memory Analyzer (Charts) [optional] (Incubz 0.8.0.200906170940

[ 4= Memory Analyzer (Incubation) 0.8.0.200906170940

b [ 100 PDE/API Tools Environment Descriptions D

+ - Remote System Explorer End-User Runtime 3.1.2.R31x_v200911051655-7L5AF8wgalPUdtOMS

[ 4* Remote System Explorer User Actions 1.1.100.v200905272300-31A785733L3D7HT933 "
Details

An integrated framework and toolkit for seamless working on remote systems through SSH, FTP or dstore | <

Show only the latest versions of available software (| Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?

Contact all update sites during install to find required software

@ < Back

=
%
SV

‘ ‘ Cancel Finish

Figura 4.



2 Instalamos las herramientas de desarrollo de C/C++ (CDT) 6.0.2 (Desde el archivo
descargado).

2.1 Abrimos en Eclipse el cuadro de “Ayuda — Instalar Nuevo Software”.
“Help — Install New Software”

2.2 Hacemos click en “Anadir” (“Add”).

2.3 En el didlogo de seleccion de la ruta, seleccionamos el fichero descargado, que
tendrd la forma de “cdt-master-xxx.zip”.

2.4 Seleccionamos las caracteristicas que deseamos instalar, o bien seleccionamos la
categoria principal para instalarlas todas. En nuestro caso, seleccionamos todas excepto
“Mylin Bridge”, que es una caracteristica con dependencias no cumplidas que no
necesitaremos.

2.5  Termine la instalacion siguiendo la ayuda de instalacion.

2.5.1 No deberia ser necesario reiniciar Eclipse.

Available Software

Check the items that you wish to install.

Work with: |CDT C/C++ Zip File - janﬁle:fhome/-/Cc-mpartidafPluginCDT_EcIipseft| ' ‘ | Add... |

Find more software by working with the 'Available Software Sites' preferences.

|:3.-'::e filter text |
Name Version -
@ - LR Parser 0 5.1.0.201002161416
@ §* LR Parser SDK Feature 5.1.0.201002161416
@ 4 Unified Parallel C Support ©5.1.0.201002161416 D
@ 4+ Unified Parallel C Support SDK E 5.1.0.201002161416 -
< | ?
Details

Eclipse Mylyn Bridge for CDT. Allows use of Mylyn with CDT supported projects.

Show only the |latest versions of available software (| Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?

Contact all update sites during install to find required software

Al
|[w=}
Q
(nl
-~
=
%
")
0
1]
=]
0
m
lma}
{¥a]

Figura 5.



3 Instalamos PTP 3.0

3.1  Abrimos “Ayuda — Instalar Nuevo Software”
“Help — Install New Software”

3.2 Hacemos click en “Afiadir (Add)” para afadir una nueva direccion de actualizacion.
3.3  Afadimos la localizacion de la pagina de actualizacién de PTP:

http://download.eclipse.org/tools/ptp/releases/galileo (Con cualquier nombre)
3.4  Seleccionamos las categorias “Parallel Tools Platform” y “Remote Development
Tools”.
3.5  Seguimos los pasos de instalacion.

3.5.1 Deberemos reiniciar Eclipse tras la instalacion.

Check the items that you wish to install.

Available Software
\9-.‘

Work with: | http://download.eclipse.org/ftools/ptp/releases/galileo | ~ | | Add... |

Find more software by working with the ‘Available Software Sites' preferences.

|'_3.-::e filter text |

Name Version
W 1! Fortran Development Tools (Photr
b @ oo Parallel Tools Platform :
> @ 000 Remote Development Tools

Details
Fortran Development Tools (Photran) 0.0.0.20100308010243
Show only the |atest versions of available software || Hide items that are already installed

Group items by category What is already installed?

Contact all update sites during install to find required software

< Back | Next > hi | Cancel | | Finish

Figura 6.


http://download.eclipse.org/tools/ptp/releases/galileo

4 Instalamos el depurador SDM (Scalable Debug Manager).

4.1  Debemos buscar la carpeta de plugins de Eclipse, esta por defecto se encuentra en la
carpeta personal de usuario (‘home/<usuario>/.eclipse/'). Una vez encontrada la carpeta, serd
necesario buscar dentro la carpeta de plugins. Nos situamos dentro de ella.

4.2  Deberemos buscar una carpeta con el nombre de

“org.eclipse.ptp.<os>.<arch> 3.0.0.AAAAMMDDHHmm”. El significado de todo esto
es el siguiente:

<os> Sistema operativo, en nuestro caso /inux.

<arch> Arquitectura, x86 para 32 bits, x86 x64 para 64 bits y ppc para PowerPC.

3.0.0 Es la version, (No importa si es superior).

AAAAMMDDHHmm Es una serie de nimeros que indican el momento de su
compilacion, significa A (Ano) M (Mes) D (Dia) H (Hora) m (minuto).

4.3  Una vez encontremos la carpeta, nos situamos dentro de ella y ejecutamos el
comando “sh BUILD”.

sh BUILD

Esto instalara los ejecutables. Comprueba que en la carpeta “bin” se hayan creado los
ejecutables (En este caso deberia aparecer sdm). Deberemos recordar esta ubicacion puesto
que se la tenemos que indicar a Eclipse para que coja el ejecutable.



5. Resolucion de errores

*  “Cuando llego al paso de instalacion de PTP aparecen conflictos que no se pueden
resolver”

Esto puede suceder cuando no se encuentra disponible el soporte correcto para C/C++, aunque
hayas descargado la version explicita de Eclipse para C/C++, es posible que no tenga instalados
ciertos componentes imprescindibles para el PTP.

Vuelve al paso de obtener el plugin CDT para Eclipse, si elegiste instalar desde repositorios,
descarga el fichero de instalacion desde su web oficial y vuelve a instalar las componentes
necesarias.



6. Configuracion del entorno
La forma mas sencilla de configurar el entorno y probar dicha configuracion es crear y ejecutar una
aplicacion de MPI.
1. Abrimos el IDE Eclipse (Tal vez necesitemos utilizar el pardmetro -clean para forzarlo a
reconocer las nuevas funcionalidades y plug-ins).
2. Pasamos a la perspectiva C/C++ (Ventana — Abrir Perspectiva — Otros...)
“C/C++ Perspective (Window — Open Perspective — Other... )"

C/C++ - Eclipse SDK
Navigate Search Project Run Window Help

File Edit Source Refactor
| rﬁﬁi | @~ &3 [@v @ | | $v O~ @~ Qv | O~ | ¢ o |EocHs
| ew 1 | —_—
| &~
| Project Explor 52 = 8| = 5= 0 5
| = o = ';;An outline is not

H 3 \available.

[£. Problems 52 . & Tasks| B console| = Properties | % Remote Environments| ¥ = 8
0items - ' | |

Description Resource Path

Figura 7. Muestra de la vista en perspectiva C/C++.

3. Creamos un pequeio proyecto de MPI C (Archivo — Nuevo — Proyecto C++)
“(File - New — C++ Project)”

Project Window Help

WEIEN Edit Source Refactor Mavigate Search Run
Shift+Alt+N » C++ Project D
C Project

Project...

New
Open File...



4. Seleccionamos “MPI pi C++ Project”, nos saldra un cuadro pidiéndonos que configuremos
las preferencias de MPI. Aceptamos y las configuramos. Dejaremos todo por defecto e
incluiremos la ruta de inclusion de cabeceras de OpenMPI, que sera la implementacion que
utilizaremos. Por defecto serd “/usr/include/openmpi”.

Preferences x
MPI MPI

Recognize MPI Artifacts by prefix (MP1_) alone?
MPI include paths:

ifusrﬁncludefopenmpi | New

Eemaove

u]

Down

MPI build command (C): |mpicc |

MPI build command (C++): |mpic++ |

Prompt to include MPI APIs found in other locations (C only)?

i Restore Defaults | . Apply

@ | cancel | | 0K !

Figura 8. Muestra del resultado de las preferencias de MPI.



5. Una vez configurado, pasamos a crear el proyecto.

C++ Project x

C++ PrDjE'Ct =..\':>
Create C++ project of selected type [

[ —

Project name: | Prueba| |

Use default location

Location: ..-;.‘.1-0mea'recider,fwork'spacea'i?rueba ' Browse...
Choose file system: | default v
Project type: Toolchains:
@ Hello World C++ Project 2 Cross GCC
@ TestProjectWithExtraPages
® TestWidgetsLabel Remote XL C/C++ Tool Chain
® MPI Hello World C Project XL C/C++ Tool Chain

@ MPI Pi C Project
- MPI Pi C++ Project

@ MPI Empty C Project
@ OpenMP Hello World C Project

£

Show project types and toolchains only if they are supported on the platform

@ < Back | ﬂe&t > | | Cancel | ‘ Finish

b

Figura 9. Crear proyecto MPI en C++.

6. Abrimos la perspectiva de ejecucion de PTP (PTP Runtime Perspective) (Ventana (Window)
— Abrir perspectiva (Open Perspective) — Otros (Other) — “Parallel Runtime”)



7. Cree un gestor de recursos (Resource Manager), con OpenMPI (Dejaremos todos los
parametros por defecto) y lo comenzamos. Deberia ver una maquina y uno o mas nodos en
el cuadro de “Vista de maquinas” (Machine View).

Parallel Runtime - Eclipse SDK =[]
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
[3v @ |3~ Oy @~ av | O |4 | & | o~ = (g8 Parallel R... »
(%) Resource Managers &2 = B || E console 32 & G| ot G g =
C-Build [Prueba]

I Prueba *F=¥ T
TT—— move Resource Manager 2 _ make all -
g8 Machines Eit Resotice Manener ' Building file: ../src/Prueba.cpp
Please seled - Invoking: GCC C++ Compiler

R e mpic++ -00 -g3 -Wall -c -fmessage-length=0 -
Set Default Resource Manage MMD -MP -MF"src/Prueba.d" -MT"src/Prueba.d" -

o"src/Prueba.o” "../src/Prueba.cpp"”
Finished building: ../src/Prueba.cpp

Building target: Prueba
Invoking: GCC C++ Linker

Node Attributes Process Info mpic++ -L/usr/include/1lib -o"Prueba" ./src/
Attribute  Value Prueba.o  -lmpi
Finished building target: Prueba
< : > =
82 Jobs List 52 = 8| = Propertie 23\. [2! problem 1 & Tasks} 9] Error Log} = [m
Stat Name |E S v
Property Value
= JI

Figura 10. Aniadir Gestor de Recursos.



8. Creamos una configuracion de ejecucion (Launch Configuration) en Ejecutar (Run) —
Configuraciones de Ejecucion (Run Configurations...). Seleccionamos la configuracion de
Aplicacion Paralela (Parallel Application) y pulsamos sobre el boton de “Nuevo” (Arriba a
la izquierda).

v [c] CEC+‘1qﬁ.pplicatinn
[c] Secuencial PruebaMPI C

- [c] C/C++ Remote Applicatior

& DSF PDA Application

& Eclipse Application

= Java Applet

7] Java Application

Ju JUnit

Ji JUnit Plug-in Test

= Launch Group

# 0SGi Framework
B 5= Parallel Application

Figura 11. Crear una configuracion de ejecucion paralela.

1. Rellenamos la informacién para cada caso particular, en nuestro caso, dejamos todo por
defecto, excepto:

1. En la pestaiia de Recursos (Resources) seleccionamos el nimero de procesos.

2. En la pestafia de aplicacion (Application) seleccionamos nuestro proyecto para
“Proyecto Paralelo” (Parallel Project) y el ejecutable para la aplicacion.

3. En la pestana de depuracion, buscamos el depurador sdm que construimos
anteriormente en la “ruta para el ejecutable de depuracion” (""Path to debugger
executable" ).

9. Ejecutamos la aplicacion dandole al boton de “Play”.

Mas detalles sobre como utilizar PTP en Ayuda (Help) — Contenidos de Ayuda (Help Contents), y
click en “Guia de Usuario de PTP”’(“Parallel Tools Platform User Guide”).

También podemos encontrar la ayuda de PTP online (en inglés).


http://eclipse.org/ptp/doc.php
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