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TEMA 2. Representacién de modelos geométricos

2.1 Requisitos de la representacion.
2.2 Instanciacion.

2.3 Modelos jerarquicos.

2.4 Display List.

2.5 Estructuracion del modelo.
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2.1 Representacion . ) o
La representacion no es un simple dibujo

Modelo
(X1,Y1) [(X2,Y2)
(1,1) (3,1)
(3,1) (3,3)
(3,2) (1,2)
Y 172 | 22
(1.7,2.2) [(2.3,2.2)
(2.3.2.2)
. X Creaci6n:

Dibujo AddElement((X1,Y1), (X2,Y2))
DrawModel() Nlines=i = Nlines+1
for &1 to Nlines x1=x1;v1=vl;

drawLine((Xil, Yil), (Xi2, Yi2)) 22D,

drawLine((X1,Y1), (X2,Y2))
ModifyElement(); ??

Simulacién ??
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2.2 Instanciacion.
e
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3 C
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2.2 Instanciacion: Transformaciones geomeétricas

b e

x' = x-Sx

y' =y-Sy "= x+ Tx

5
T X
y=y+Ty
hﬂ JL.

x'=x-cos(a) -y-sin(a)

y'= x-sin(@) +y-cos(a)

Univ. de Gramada Disefio Asistido por ordenador Dpto. Lenguajes y S.I
2.2 Instanciacion: Insercion de simbolos
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2.2 Instanciacion: [Trans formaciones geométricas ]

1- Pasar a coodenadas homogeneas: (xy,z) > (xy,z,1)

2- Aplicar transformacién:

all al 2 a13 a14
aZ 1 aZ 2 aZ 3 a24
a31 a3 2 a33 a34
a41 a4 2 a43 a44

(X"y"Z' ’W')=

P N< X

3- Proyectar al espacio 3D:(x”,y",z”) = (x'/w\.y'/W',z'/w")
- Las transformaciones se pueden componer

- Las transformaciones se pueden almacenar

J.C.Torres
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2.3 Modelos jerarquicos

(W) (i) (=)

ww-) (H=) ) (=2=)
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2.3 Modelos jerarquicos: nodos
Estructura / nodo
(Atributos PrimitivaITransfor.}eferencia
Triangulo
Cinta de Subnodos
cuadrilateros [ I J
Color
Estilo de Rotacion
linea Traslacion
Normal Escalado
J.C.Torres
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2.3 Modelos jerarquicos

Estructura/nodo

Modelo \

Nivel 0

Submodelos

@quue 31IBquue 32] @quue 4%quue 4%quue 433

Nivel 1
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2.3 Modelos jerarquicos: Recorrido
Nodo
(T1IAIT2 ) o IDJ
Nodo
(T [B]T [ C)

ee——
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2.3 Modelos jerarquicos: Interpretacion

Dpo. Lenguajes y S.I

Nodo (Transformacién)

Nodo

(O 7] B [T ] C)

< ee——

[RIA;I';IDJ
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2.3 Modelos jerarquicos
Estructura Tl (A) + Tl ( Tz (G)) +T1 ( Tz (D))

(LA [T.[p D)

Dpo. Ienguajes y S.1

G
AN EREA D

T, (T,(B)) +T, (T (T,(C)))
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2.3 Modelos jerarquicos: Dibujo
Estructura Push Pop

Transformacién Accibén
T, T Dibujar A
? Dibujar B
T, T, T, T, T4 Dibujar C
T, T, Dibujar D
J.C.Torres
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2.3 Modelos jerarquicos: Implementaciéon en Ope

T fi ion T
CIATLIID) fasiemen ™

Transformacion T,

glPushMatrix()

(T4ITSI B ITo‘I C ) Transformac!on T,
Transformacion T,

El cédigo es secuencial => D|bu1ar B .
a OpenGL le pasamos el Transformacion T,
recorrido del grafo Dibujar C
glPopMatrix()

Dibujar D

J.C.Torres
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2.3 Modelos jerarquicos: Disefio

1. Crear un grafo del objeto (descomposicion)

2. Hacer un boceto de cada nodo, indicando el sistema
de coordenadas.

3. Determinar las transformaciones geométricas
necesarias.

4. Asignar valores a la geométria de las primitivas y a
los parametros de las tranformaciones geométricas.
(de abajo a arriba)

J.C.Torres
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2.3 Modelos jerarquicos: Ejemplo
1. Crear un grafo del objeto (descomposicion)

J.C.Torres
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2.3 Modelos jerarquicos: Ejemplo

J.C.Torres
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2.3 Modelos jerarquicos: Ejemplo
2. Hacer un boceto de cada nodo, indicando el sistema

de coordenadas.

J.C.Torres
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2.3 Modelos jerarquicos: Ejemplo
3. Determinar las transformaciones geométricas
necesarias.

i
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2.3 Modelos jerarquicos: Ejemplo en OpenGL
glTranslate{-5,0,0);
glCallList(A);
glTranslatef{ 0.0, 1.0, 0.5 );
glRotatef{ angle1, 0.0,0.0, 1.0 );
glCallList(B);
glPushMatrix();
glTranslatef{0,3,1);
glTranslatef{-2#,0,0);
glCallList(C2);
glPopMatrix();
glPushMatrix();
glTranslatef{ 10, 1, -0.5 );
glRotate f{ angle2, 0.0, 0.0, 1.0 );
glTranslatef{-1,-1,0);
glCallList(C);
glTranslatef{ 1.5,5,1.5);
glTranslatef{0,-h,0);
glCallList(D);
glPOpMatrlXO, J.C.Torres
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2.4 Display list (OpenGL)

A= glGenlLists(1);
gNewList(A, GL_ COMPILE);
glMaterialfr( GL_FRONT, GL_ AMBIENT AND_DIFFUSE, red );
box( 12.0, 1.0, 4.0);
glEndList();

D=glGenLists(1); gNewList(D, GL_ COMPILE);
gMaterialfr( GL_FRONT, GL AMBIENT AND DIFFUSE, blue );
box(1,4,1);
glPushMatrix();
glTranslatef{ -2.0, 4.0, -2.0 );
box(5,1.0,5);
glPopMatrix();
glEndList();

J.C.Torres
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2.5. Modelos jerarquicos: heterogéneos

Arcos \

(1 X, Y1IZ X, YZI3 X, Y, YalX, Y4I5 X, YSIG X, YGJ

J.C.Torres
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2.5 Modelos procedurales
La representacion del modelo esta almacenada en cédigo

Id |(x1,Y1)|(X2.Y2)|(X3.Y3)|(X4.Y4)
o-11[31]32]-12] - ld_p1 | P2
31330722 - 0 -L1)-31
321233 - y-311-33
3172 22| 12| - 23212
(17202321 22| - 3(172)| -22
(1.7,2.32.3,2.1
Dibujo Dibujo
DrawConexion(EQ.E1) DrawConexion(EQ.E1)
for =1 to Nlines Generar coordenadas
descarga linea de la E.D. (a partir de la posicién de
drawLine((X,Y), (X, ,Y,.)) EO0y El)
Dibujar lineas generadas

J.C.Torres
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2.5 Modelos procedurales
La representacion del modelo esta almacenada en codigo

*Informacion geométrica no relevante.

* Permiten cambiar la visualizacidon
dinamicamente

J.C.Torres
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2.5 Representacion de los simbolos

a) Estructuras de datos

Void DrawSymbol (int tipo) {
glBegin( GL_LINES);
for(i=0;i<sim[i].N;+ +1i)
glLine(sim[i].x1,sim[i].yl,sim[i].x2,sim[i].y2);
glEnd();

a) Procedural
Void DrawSymbol (int tipo) {
switch tipo
case 0:
/| codigo para dibujar simbolo 0
break;
case 1:

J.C.Torres
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2.5 Ejemg)lo: Mod_gilo de circuito eléctrico
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Puntos de conexion
e Id| x y |Componentes
[0} [0} [0} 6 4
6 3 1/10 1]0 &6
j— 2 212 1|1 2
3 1 [0} 4 3 5
4 5 4 1 1 1 [0} 3
_| I 5|2 o]2 s
Componentes
Tipo [Conexiones Transformaciél] Propiedades Enlaces
Id|Cs|[1 2 3[R S T | W Val max|Anterior | Siguientes
0 R |1 4 0 1 -12] % 9W 100v|6 3 1
1 R[4 2 0 1 -22] % 9W 100v|0 3 2
2 R |2 5 90 1 -3,1| % 3W 100v|1 4
3 C |4 3 90 1 -2,1| Y4 2mF 400v|0 1 5 4
4 F |0 8 0 1 -1,1] 10 9v 10A|6 3 5
5 R |5 3 0 1 -2,1] % 1W 100v|2 3 4
Conexiones
Conexiones Enlaces
Id 1 2 Anterior [Siguientes
6 0 1 4 0
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