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3.1 Interaccion: Sistemas grificos no interactivos

e
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Procesos complejos que no se pueden realizar mientras se
modifica el modelo

> 1 Segundo

» Conversién de formato
» Generacién de imagenes realistas
» Célculo de momento de inercia de un sélido
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TEMA 3. Técnicas de interaccién

3.1 Estructura de un sistema gra fico interactivo
3.2 Posicionamiento

3.3 Seleccion

3.4 Transformaciones y edicion

3.5 Control de la cdmara
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3.1 Interaccion: Sistemas interactivos no graficos
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3.1 Interaccion: Sistemas interactivos no grdficos
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3.1 Interaccion: Sistemas grdficos interactivos
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3.1 Interaccion: Sistemas interactivos no grdficos

Interfaz

* la iformacion que pasa a la <« [Sdida || Aplicacion
aplicacion no es grafica. “

2 Proceso
®* Toda la informacién grafica de la

interfaz permanece en los modulos de ___,| Entrada A
entrada y salida. ]

* El modulo de entrada no necesita
acceder a informacion de la aplicacion.
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3.1 Interaccion: Sistemas grdficos interactivos
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* La informaciéon que pasa a la aplicacion es grafica.

* Parte de la informacién grafica de la interfaz esta en la
aplicacién.

*Las funciones de entrada se realizan, en parte, a nivel de
aplicacién.
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3.2 Posicionamiento 3.2 Posicionamiento
Transformar coordenadas
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3.2 Posicionamiento 3.2 Posicionamiento: OpenGL
dlick Ment Gestién de eventos de ratén

_/——> Inicializacién
Indicar comienzo

Mientras posicionno | glutMotionFunc

correcta /—_' Leer posicién glutMouseFunc( clickRaton );
Mover ratén glutMotionFunc( cursorMovido );

glutPassiveM otionFunc( cursorMovido );

dick Mostrar cursor
Indicar fin —
glutM ouseFunc
Hasta fin de entrada
Usuario Transformar
coordenadas
Aplicacién
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3.2 Posicionamiento: Cdlculo de posicion

glOrtho(Xmin Xmax,Y min Y max,Zmin,Zmax);

Y max
+ (X',y')
Ymin glViewport(0,0,ancho,alto);
Xmin Xmax 0
+(xy)
x' = Xmin+ x * (Xmax-Xmin) Ancho
y'=Ymax -y * (Ymax-Y min) Alto alto
0 ancho
J.C.Torres
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3.2 Posicionamiento: OpenGL
void drawCursor|()

{
if(drawingcursor) {
glPushAttrib(GL_CURRENT_BIT);
if(softCursorEnabled) {
glBegin(GL_LINES);
......... //Dibuja el cursor en (cursorx,cursory)

glPopAttrib(); |
void cursorMovido( int x, int y ){ //Guarda la posicion
cursorx = 2.0*((1.0*x) /VAncho -0.5); //en coord.

cursory = - 2.0%((1.0*y) /VAlto - 0.5); //normalizadas
glutPostRedisplay/();
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3.2 Posicionamiento: OpenGL

Ejemplo: gestién de cursor software
static void Dibuja( void )
glClearColor(0,0,0,1);
glClear{ GL_COLOR_BUFFER_BIT |GL_DEPTH_BUFFER_BIT );
glPushMatrix();
drawCursor(); //Realimentacion del cursor

//Introduce la geometria
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3.2 Posicionamiento: OpenGL
void clickRaton( int boton, int estado, int x, inty )

{ floatxcyc;
switch ( boton) {
case GLUT_LEFT_BUTTON:
if ( estado == GLUT_DOWN ) { //Se ha pulsado
softCursorEnabled=1;  //Activar realimentacion
cursorMovido(x,y); } //Actualizar pos. cursor
getCursor(&xc,&yc); //Obtiene posicion en coor. de modelo

addBox(xc, yc); //Atiade de primer punto
else { //Se ha soltado
cursorMovido(x,y); //A ctualizar pos. cursor

disableDrawCursor(); //No realimentar
getCursor(&xc,&yc); //Posicion coord. modelo

addBox(xc, yc); //Accion de la aplicacién
glutPostRedisplay(); } //Actualizarimagen
break;

}
}
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3.2 Posicionamiento: OpenGL 3.2 Posicionamiento 3D
addBox( float X, float Y){ * 3 grados de libertad
if(firstPoint){ . B

lastX = X; ¢ Realimentacion
lastY =Y; .
firstPoint=0; * Restricciones

setFeedbackM ode(Feedback,X,Y);}
else { Model[N][0]=lastX;
Model[N][1]=lastY;
Model[N][2]=X;
Model[N][3]=Y;
firstPoint=1;
N++;
setFeedbackM ode(0,0,0);
}
}
void getCursor (float *xc, float *yc) {
*xc = cursorx*WAncho;
*yc = cursory* WAlto;
}

J.C.Torres J.C. Torres
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3.2 Posicionamiento 3D 3.3 Seleccion (pick
* 3grados delibertad Acci6n usuario -> Identificador de componente del modelo
Y
» Realimentacién | z
* Restricciones X [—>
X
y
- +
Z H
B — ->id: 23
X
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3.3 Seleccion (pich

Accién usuario -> Identificador de componente del modelo

Asignar id. a componentes

Correlacionar posiciony
componente

->id: 23
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3.3 Seleccion (pick)
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3.3 Seleccion (pick)

a) Visualizacion

b) Interseccion con rayo

c) en el modelo
(posicionamiento 3D) ﬁ
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3.3 Seleccion (picld. OpenGL

glL oadName(i) Sustituye el nombre activo por i
glPushName(i) A pila el nombre i

glPopName() Desapila un nombre
glInitNames|()

glPushMatrix();
glPushName(i); //Identificador del pato
glPushName(Patold); //1dentificador de parte
glPushMatrix();  /Dibujar cuerpo

éiPopMaln’x() ;
glL oadN ame(PatasId); //Cambiamos id de parte
glPushMatrix();  /Dibujar las patas

glPopM atrix();
glPopName(); // Quitamos id parte
glPopName(); // Quitamos id pato
glPopMatrix();
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3.3 Seleccion (picld: OpenGL

void pick int x, inty) {

GLuint selectBuf BUFSIZE];

GLint hits, viewport[4];

glGetIntegerv (GL_VIEWPORT, viewport);
glSelectBuffer (BUFSIZE, selectBuf);

glRenderM ode (GL_SELECT);
glInitNames|();

glMatrixM ode (GL_PROJECTION);
glL oadIdentity ();

gluPickMatrix ( x, viewport{ 3] - y, 5.0, 5.0, viewport{ 0]);
viewtrans() ; //Sininicializar matriz de proyeccion
dibujar ();

hits = gIRenderM ode (GL_RENDER);
setviewtrans(); //Inicidlizando matriz de proyeccién
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3.4 Transformaciones geométricas
a) Interaccion: Arrastre

b) Célculo de parametros

Traslacién
(Xt’Yt) = (XZ’YZ)'(XPY 1)

X,Y)

X,.Y)
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3.3 Seleccion (picld: OpenGL.
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[l MinZIMaxZi] W1 | .. [ 141 [ n2 [inZ2Maxz2] a2 | .| 12 | n3

[MinZ3 ] ...

e —

nl n2

hits = gIRenderM ode (GL_RENDER);
if (hits>0) {
b=0;
Zmin =-1;
for(k=0;k<hits;++k){ // Determinar €l méas préximo
if(buff[b]!=0){
z = buff[b+1];
if(Zmin==-1 || z<Zmin) {
*i=buff[b+3];
*par te=buff[b+4];
Zmin=z; }}
b+=buff[b]+3; } }
return *i; }

Univ. de Gamada Disefio Asistido por ordenador
3.4 Transformaciones geométricas
a) Interaccion: Arrastre

b) Célculo de parametros

Rotacién
a = angulo(X,.Y )-angulo(X .Y )

(X,.Y)

T(a)

(X,Y)

Dpto. Lengujes y S.1
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3.4 Transformaciones geométricas
a) Interaccion: Arrastre

b) Calculo de parametros

Escalado
(X,Y) = (XK Y,N)

X,Y)
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3.5 Control de la vista

El niimero de pardmetros es muy alto

Profundidad de campo

Direccién / centro de atencién: 2(9)
Ventdna 4/2/1
Posicién de la camara: 3
Giro de la cémara |

Total: 12/17
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3.4 Transformaciones geométricas: realimentaciony
actuadores

* Realimentacién => visualizar el modelo durante el proceso.

* Las acciones sobre el modelo se pueden mostrar como elementos a
manipular.
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3.5 Control de la vista

Utilizar botones del ratén para
conmutar modo

Utilizar actuadores

J.C.Tunes
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3.5 Control de la vista
Debe haber coherencia entre el
movimiento del dispositivoy dela
camara
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