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Tema 5: Modelado de solidos

5.1. Introduccion.
Modelos matematicos. Propiedades volumétricas. Propiedades de
los métodos de representacion. Operaciones regularizadas
5.2 Modelos constructivos: CSG
Representacion. Visualizacion
5.3. Modelo de fronteras (B-rep)
Representacion. Célculo de propiedades. Edicion
5.4 Modelos de descomposicion: Octrees
Almacenamiento. Busqueda. Operaciones booleanas
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5.1. Introduccion.

Vértices
(0,0,00 [ (0,2,-1) | (0,3,2) | (0,1,2) | NULL
0,2,-1) | (2,3,.-1) | (2,4,1) | (0,3,2) | NULL

Visualizar /
Editar

Realizar célculos y simulaciones

¢, Cual es su volumen?
¢, Cuanto pesa?

)
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5.1. Introduccion.

Conocer el volumen equivale a saber qué puntos son interiores

K
\ul'
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5.1. Introduccion: Modelos matematicos

Solidos fsicos

Iodelos matematicos

Eepresentaciones
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5.1. Introduccion: Modelo topolégico

Subconjunto de Es.
» Cerrado y acotado

* Rigido. Dos sélidos que se diferencian tan solo en
una transformacién rigida son el mismo sdélido.

« Homogeneidad tridimensional.

2D (cara que cuelga)

\ /3D (s6lido)

- / 1D (arista que cuelga)
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5.1. Introduccion: Modelo topolégico

Homogeneidad tridimensional.
Regularizacion de un conjunto se define como la clausura
de su interior:

r(S) = c(i(S))
Un conjunto es regular si es igual a su regularizacién
S =r(S)
2D (cara que cuelga)

\ /3D (s6lido)

- / 1D (arista que cuelga)
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5.1.Introduccion:Operaciones regularizadas

AN*B=r(ANB)= c(i(A N B))
A U*B=r(A UB)= c(i(A UB))

A-*B=1(A-B)= c(i(A-B))

— — r:M:,~;—>
I\ r "
\\I’
ANB i(ANB)  AN*B
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5.1. Introduccion: Modelo algebraico

Volumen encerrado por una superficie:
* Cerrada

e Orientable
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5.1. Introduccion: Propiedades volumétricas

I 6,0y, z)dv

Vol (Sélido)

Propiedad (Sdlido )=

Propiedad

Volumen
Masa

Centro de gravedad
Momento de inercia(eje z)
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5.1. Introduccion: Propiedades volumétricas

Teorema de la divergencia. Sea V un volumen en el espacio
Euclideo limitado por una superficie cerrada y orientable, S, y sea
n la normal a S, orientada hacia el exterior. Para cualquier campo
vectorial F, definido en V, se cumple:

[|[ (divF)dv=$ F-nds

siendo S la superficie que encierra a V, n el vector normal a dicha
superficie, (obsérvese que los vectores estan notados usando negrita), y
div el operador divergencia.

F(x,y,z) = (FX,Fy,FZ)

_ 6F, 6F, 4F,
dvF=—m+—1+
5X 6y 62
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5.1. Introduccion: Propiedades volumétricas

Fb(x,y,z) =p (0,y, 0)

s

e —

e [ v 0v=§ F-nds-

fypds+f 0pdS+ f Fonds=mr‘hp

tapa fondo lateral
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5.1. Introduccion: Propiedades formales

Solidos Representaciones

Solidos
representables

Dpto. Lenguajes y S.I.

Validas

Dominio

O
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5.1. Introduccion: Propiedades formales

Solidos Representaciones

Solidos
representables

Dpto. Lenguajes y S.I.

Validas

Dominio

Ambiguedad
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5.1. Introduccion: Métodos de representacion

Dpto. Lenguajes y S.I.

Instanciacion de primitivas.
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5.1. Introduccion: Métodos de representacion

Dpto. Lenguajes y S.I.

Barrido

Y
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5.1. Introduccion: Métodos de representacion

Dpto. Lenguajes y S.I.

Descomposicion

e &
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5.1. Introduccion: Métodos de representacion
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Fronteras
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5.1. Introduccion: Métodos de representacion

Dpto. Lenguajes y S.I.

Geometria Constructiva de solidos

N
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5.1. Introduccion: Métodos de representacion

Dpto. Lenguajes y S.I.

Modelado Analitico de Solidos

J.C. Torres, P. Cano




Univ. de Granada Disefio Asistido por ordenador Dpto. Lenguajes y S.I.

Tema 5: Modelado de solidos

5.1. Introduccion.
Modelos matematicos. Propiedades volumétricas. Propiedades de
los métodos de representacion. Operaciones regularizadas
5.2 Modelos constructivos: CSG
Representacion. Visualizacion
5.3. Modelo de fronteras (B-rep)
Representacion. Célculo de propiedades. Edicion
5.4 Modelos de descomposicion: Octrees
Almacenamiento. Busqueda. Operaciones booleanas

J.C. Torres, P. Cano




