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El proyecto Encitec ded Plan Naciond de 1+D esta permitiendo € desarrollo
dentro dd Grupo de investigacion en Herramientas Interactivas y Aplicaciones (GHIA)
de prototipos de heramientas para la generacion de aplicaciones educativas
colaborativas basadas en € paradigma del aprendizge colaborativo guiado. Edas
herramientas de autor estan disefiadas de forma que sus usuarios no  precisen
conocimientos informéticos profundos y puedan concentrarse durante € desarrollo de su
trabgo en los aspectos relacionados con los objetivos de optimizar € proceso de
gprendizgje.

Los usuarios de las agplicaciones generadas con estas herramientas son estudiantes que
trabgjan de forma interactiva, y que pueden recibir ayuda de forma sincrona de un tutor,
bien sea a peticidén propia o por iniciativa del tutor. El tutor puede revisar € trabgo de
los dumnos por S mismo o sincronizado con €3tos y proponer soluciones a problemas
planteados que se pueden revisar individua o colaborativamente.

Hemos desarrollado un prototipo inicid para la ensefianza del gedrez, MahEdu, y un
framework escrito en Java que se puede adaptar a la ensefianza de materias arbitrarias.
En estos momentos estamos trabgando en una nueva herramenta basada en dicho
framework para la ensefianza de Maemdicas, tanto smbdlicas como graficas. Nos
interesa egpecidmente la utilizacion de agentes que ayuden en € proceso de aprendizge
mediante la utilizacion de técnicas de razonamiento automético, y la generacion de
interfaces adecuadas para la interaccion del dumno con los agentes y dd profesor
disefiador con la herramienta

Hemos detectado los siguientes requisitos para la interaccion entre los estudiantes y los
cursos interactivos de Mateméti cas basados en € aprendizaje colaborativo guiado:

1. Los estudiantes deben de ser capaces de manipular interactivamente expresiones
mateméticas y graficas mediante operaciones que dependen del contexto, en una
intefaz  WYSIWYG que incluye dependencias entre didintas formulas y
gréficas.

2. Las operaciones que se efectlian sobre las expresiones matematicas deben
poderse efectuar sobre formulas de complejidad arbitraria El contexto que
determina cudles son estas operaciones debe de estar basado en patrones de este
tipo de operaciones, de forma que, por gemplo, las operaciones que se pueden
hecer sobre una igualdad no son las mismas que las admisbles sobre una
fraccion raciond.

3. El conocimiento correspondiente a las tareas de usuario debe de poder ser tanto
procedurd (métodos de resolucién de ecuaciones, etc) como deductivo. Los
aumnos deben tener conciencia en cada paso del tipo de accion que llevan a
cabo, y 1o mismo debe ocurrir con e profesor cuando rehace los pasos dados por
e dumno.



4. El dumno debe disponer de un Sstema que le proporcione en cada momento una
resolucion automédtica paso a paso de los problemas que intenta resolver, que
pueden ser planteados por € sstema o por € propio dumno.

Por otra parte, los principaes requisitos para la interaccion entre los tutores-
disefiadores de los cursos y las herramientas de autor son la posibilidad de trabgar en €
mismo entorno en que lo hace d dumno, de manera que la interfaz N0 se inmiscuya en
su trabgjo sacandole del contexto natura y la posbilidad de generdizar los métodos de
resolucion de problemas a colecciones generdes de éstos. En base a nuestro trabgjo
previo en otras areas semgantes de menor complgjidad, creemos que anbos requisitos
s pueden conseguir mediante la utilizacion de técnicas de programecion mediante
gemplo, por las cudes € disefiador especifica la forma en que la interfaz reaccionara
ante las acciones de los dumnos haciendo que ésta reaccione de la forma deseada en su
propio contexto de desarrollo, que coincide con € de trabgo.

La planificacion de aress para las que tenemos previsto crear herramientas del
tipo descrito més ariba incluye, por orden cronoldgico, Algebra Simbdlica y Céculo
Infinitesma, Geometria plana condructiva, demodraciones de Geometria plana
euclidea basada en gréficas y &eas donde se precisa la integracion de gréficas y
formulas, como d propio Cdculo Infinitesma y las Ecuaciones Diferencides,



